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Session 3 — La ressource, s‘assurer
d’'une disponibilité suffisante

L'utilisation des nappes phréatiques
S. PISTRE
A. VESTIER




Place de la Source du Lez dans I'alimentation en eau potable de Montpellier Méditerranée Métropole
Principe de gestion active d'un aquifere karstique

Perspectives d'exploitation de la ressource en contexte de changement global

Arnaud VESTIER
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O 14 communes

0 83 00 abonnés

0 36 Mm3 prélevés

O 6 forages

O 1 Unité de potabilisation

0 1370 km de réseaux

L 84,7% de taux de rendement

0 47% du linéaire inspecté et 402 fuites réparées

O Achat eau potable : 2.9 Mm3
O Vente eau potable : 2.5 Mm3

Les 14 communes: Grabels, Jacouw, Juvignac, Lattes, Le Crés, Montfernersurlez, Nontpellier, Murviel-Lés-Montpellieg,
Pradesie-lez, Saint-Brés, Sussargues, Pérdls, Yendargues et Wllenewve 4os-Maguelone
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eMoyen Age : des puits, des norias et des citernes individuels puis aménagement des sources les plus proches

eXllIéme sjécle : 1°" projet de captage des eaux de la source St Clément

eXVIIIeMe siecle : I'ingénieur PITOT achéve en 1765 un aqueduc de la source Saint Clément au réservoir du
Peyrou :

elongueur 13 954 m dont 931 m sur arceaux
edébit 25 litres par seconde

*XIXeme sjecle : 1854-1859, prolongement de 5 000 m de | ‘aqueduc jusqu’a la source du Lez = + 25 /s
*En 1900 autorisation portée a 250 I/s

*Décret du 14 aolt 1931 - 400 I/s (et un débit réservé de 160 |I/s pour la sauvegarde des intéréts
généraux)

*Début des années 60 : un approvisionnement d’appoint est réalisé a partir de 'eau de BRL

*En 1968, préléevement a la source du Lez porté a 1100 |/s grace a | ‘installation de 3 pompes dans la
vasque de | ‘exutoire mais en période de sécheresse, le niveau d’eau, trop bas, entraine le

désamorcage des pompes....

SR R 0 @ D 0 14
. e » A
4 ‘

o régie des ‘:}
QO equx |z




»

-

o régie des ‘:?
QO equx =z

n %k 2

5 juin 1981 : Déclaration d’Utilité Publique fixant les contraintes
d’exploitation :
sprélévement maximal de 1 700 I/s (147 000 m3/j) dont 160 |/s restitués au
Lez (230 |/s depuis le 09 aolt 2018)

ecote maximale de prélevement = 35 m NGF

AN
L 9 décembre 1982 : Achevement des travaux et mise hors service

de I'aqueduc apres 217 ans...

Seuil de débordement

(altitude : 65m)
@@ 1 »_ Conduit karstique
" 4 pompes immergées
‘ (dont une dédiée a la restitution) @® Dispositif de mesure

%o . o



Passage de 160 I/s a 230 I/s = valeur du DMB défini par I’étude EVP du Syble

Une période transitoire actée par les services de I’Etat jusqu’a la mise en service d’'une nouvelle usine de
potabilisation des eaux de BRL

Piézométrie du drain karstique

BRGM/RP-66975-FR Juin 2017
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Principe de gestion active d'un aquifere karstique

Gratter ou pomper
Intelligemment?

Arnaud VESTIER
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Aquiferenka r'StiqUé'f’f'

Vallée séche
Résurgence
Reculée

Champ de lapiaz

Terrains non karstiques

Perte de
riviére

Doline

Aven
d'effondrement

Poljé

Faille
Grotte

Riviere
souterraine 7 Source
temporaire ou
de trop plein

Alluvions
[ Calcaires
E== Terrains imperméables

Figure 1 : schéma d’un paysage karstique classique
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Puits de pompage —

\c;p Vasque
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Roche calcaire
saturée d'eau
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d Gp=Qn+@s Arnaud VESTIER

Qn : débit naturellement Qp : débit de pompage o) - e:
produit par I"aquifére Qs : débit des réserves 0@ ggéé&e; v
Qr : débit 4 la résurgence de I'aquifére s B
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Achat d'eau a BRL - systeme LEZ depuis 1987

Un recours a la ressource d'appoint:
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Nombre de jours de débordement naturel et débit réservé ala  comparaison de la lame d'eau mensuelle

source du Lez avec la normale 1991-2020 a Valflaunés
30 §42,8
150,0 117 113 8 122
20 95
100,0 22 - 65 81
10 Z s &6 2 51
4z |4 257135 29
0 m - 50,0 = l-l -Il 9.I12‘|
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Alternance débordement/débit réservé

W Débordement

Transition vers 1801/s
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Principe de gestion active d'un aquifere karstique

Vider, c’est bien !
Remplir, c’est bien aussi !

Arnaud VESTIER
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Perspectives d'exploitation de la ressource en contexte de changement global

Toujours plus
d’eau ! Mais ca
chauffe ?

Arnaud VESTIER

o régie des ‘,:?
QO equx | =z




W

mMontpellier
t?ﬂédnemmée

métropole

-

| e S—r

Harai

Wi}

0 o régie des | <2
; %o%w Q0 equX ===
‘o

0 ahy’

2

Parfaire les connaissances géologiques et hydrogéologiques sur I'aquifére
karstique du Lez

Evaluer la vulnérabilité de I'aquifére karstique

HSM
Caracteriser le régime hydrologique du fleuve cétier du Lez — évaluert&l&a
inondation
%5.eau

Gestion de 'Eou. Acteurs, Usoges

Etudier les effets de la gestion active sur la diminution des crues

Produire un inventaire et un état des lieux de la biodiversité souterraine de
I'aquifére

Réévaluer la ressource en eau exploitable au sein de I'aquifére et
caractériser les impacts de nouveaux scénarios d’exploitation et du
changement climatique
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9 sorties de
modeles
climatiques pour le
scénario
d’émission de GES
A1B: qualifie de
« médian »

Anomalies mensuelles de températures (°c)

Anomalies mensuelles de précipitations (%)
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Comparaison des situations au présent et au futur
avec les prélevements actuels (Q,= 33 Mm3/an)

Y1 | R e S,
% 50} i..\ : |
= : S " N : I v axMin-présent-Q0
D
E A0F el T N O // - | I MaxMin-futur-Q0
§ le'te DUP : ; . = multi mod.-présent-Q0
& i i — = = *multi mod.-futur-Q0
3 30t 3 i i : : : 3
2 g . F |
2 |Limite des pompes
10 A A A A A A i A A A J
§ 3 8 5 8 £ 5 3 & 8 3 98
S & =% =23 35 2 ¢ 0 2 4

Présent (1970 — 2000)

Futur (2045-2065)

Slié e it 209 o)

rontpelier
rétropole

A régiedes |

. %n%\% Q0 eaux
00 Ay

Fréquences d'occurrence
des débits de débordement

Fréquences d'occurrence
des niveaux d’eau

[45a 35 [<35m [<30m [<20 m [<10 m

mNGF] NGF] NGF] NGF] NGF] Qd<160 I/s Qd>160 /s
9% 0% 0% 0% 0% 46% 54%
!IA 54% 46%
Vo A R
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Comparaison des situations au présent (Q,=
1900 -+
33 Mm?3/an) et au futur (+20%; Q= 40Mm?3/an)
§1soo ! :zsj
E
5 1300 - o
g —Qp3
ﬁ 1100 18 =it
2 ——Qp5
} 900 - o
E 700
° - . - | o
g- 01/01 31/01 02/03 01/04 01/05 31/05 30/06 30/07 29/08 28/09 28/10 27/11 27/12
% Min Max Moy \' Moy Moy Ratio
E I/s Ifs I/s Mm3 JFMAM_ND  1JOSO
A A Qp0 (2010->33Mm3, 592 1441 1044 91 121 1
.§ LI m Ite D U P Qzl :2010->47.7Mn'?3) 856 2085 1510 4;37 13287 17s§ 1;;
'a Qp2 (2010-> 39 Mm3) 699 1704 1234 39 1084 1440 133
= Qp3(Qm1990-2010)->39 .
g : - - - : : = 641 1562 1131 3:97 1919743 giz i;:
% B 111 ax/Min scénario référence | ' : ns Es 198 w3 1123 w2 13
Mi 2 i 807 1966 1423 i 1.
20 IR e e = LITNIEE €S pOMpES e
= = MultiModeéle scénario 5 - :
10 - : : : : : : : : : ; Fréquences d'occurrence Fréquences d'occurrence
E 2 § 5 8 £ 3 3 &2 B 3 8 : ;
S 2 s <« = 3 3 & & o 2 & des niveaux d’eau des débits de débordement
[45 a 35 [«35m [<30m [<20 m [<10 m
mNGF] NGF] NGF] NGF] NGF] Qd<1601/s Qd>1601/s
Présent (1970 — 2000) 8 9% 0% 0% 0% 0% 46% 54%
10% 27% 21% % 0%

Futur (2045-2065)
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IL VAVT MIEUX POMPER MEME S NE SE PASLE
RIEN QUE RSQUER QU'iL 5E PALE QUELQUE LHOSE
bE BiRE EN NE. FOMPANT PAS.
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